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Zur Kenntnis einiger Rgaktionen der Hexosen 
von 

stud. phil. Rudolf Ofner. 

Aus dem chemischen Laboratorium der k. k. deutschen Universit~t in Prag. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 17. M~irz 1904.) 

1. Die Sel iwanoff'sche Reaktion. 

Im Jahre 1885 hat A. Ihl I gefunden, daI3 die Kohle- 
hydrate, wie Rohrzucker, T r a u b e n z u c k e r ,  M i l c h z u c k e r ,  
Dextrin und St~irke beim Kochen mit verd/innter H~SO~ oder 
HC1 in karamelartige KSrper/]bergehen, welche mit Phenolen 
(die beiden Naphtole, R e s o r c i n ,  Ph!oroglucin, Pyrogallus- 
s/iure) bei G e g e n w a r t  yon  S a l z s / i u r e  Ieicht f~irbige Ver- 
bindungen liefern; b e s o n d e r s  r e a k t i o n s f ~ i h i g  erwiessich 
R t i b e n z u c k e r k a r a m e l .  Sp/iter h a t L o e w  2 die Einwirkung 
yon Resorcin und ,,etwas Salzs~iure,~ in konzentrierter alko- 
holischer LSsung studiert und gefunden, dab Formose sofort 
eine tiefi'ubinrote F~irbung, F r u c h t z u c k e r  und R o h r z u c k e r  
eine z w i e b e t r o  te FS~rbung geben. 

Bei Dextrose trat erst nach l~ingerem Kochen eine 
schwachrStliche F~irbung ein. Sp~iter hat S e l i w a n o f f  3 die 
yon Ihl beschriebene Reaktion mit Rohrzucker erhaltenl 
indem er eine kaltbereitete w~ssrige LSsung yon 2 Teilen 
Rohrzucker und 1 Teil Resorcin mit ,>konzentrierter Salzs/iure,, 
schnell erw/irmte. Das Gemisch f/irbte sich rasch rot und nach 

1 Chem. Centralblatt, 1885, p. 761; Chem. Zeitung, t886, 231,451,485;  
Pol. Not. XL., 188 bis 189. 

o Journal fiir prakt. Chemic., XXXIII., 332 (1886). 

a Bet. XX, 181 bis 182 (1887). 
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dem Erkalten setzte sich ein reichlicher dunkler Niederschlag 

ab, der sich in Alkohol mit schSn toter Farbe 15ste. Dieselbe 

Reaktion erhielt er bei F r u c h t z u c k e r  und Raffinose, n i c h t  

abet bei D e x t r o s e ,  Galaktose, Ma l to se ,  Milchzucker und 

Inos i t .  Die Reaktion w u r d e v o n i h m  daher als s p e z i f i s c h e  

Reaktion auf L~ivulose  und jene Polyosen erkl~trt, welche bei 

der Spaltung Fruchtzucker liefern. 
Nach T o l l e n s  I geben auch M a n n  ose  und die P e n t o s e n  

diese Reaktion nicht .  Im Jahre 1891 bespricht S e l i w a n o f f  2 

nochmals seine Reaktion, indem er erklttrt, dal3 nur bei der 

Hydrolyse L~ivulose  liefernde Zucker diese Reaktion geben. 
L o b r y  de B r u y n  undA.  van  E c k e n s t e i n  3 fanden, daft 

auch die synthetisch erhaltenen Ketosen der Hexosenreihe, wie 
Tagatose, Galtose, Pseudofruktose, die ,,Seliwanoff'sche 

Reaktion,< geben, Lind sp~iter zeigte N e u b e r g ,  4 dab sie den 

K e t o z u c k e r n  a l l e r  R e i h e n  zukomme. Denn Arabin- 

oketose, Ketotetrose und Dioxyaceton liefern nach Neuberg 
den gleichen oder zum mindesten einen in der Nuance yon 

demjenigen der Seliwanoff'schen Reaktion nicht ztl unter- 
scheidenden Farbstoff. Es wurde daher die Seliwanoff'sche 

Reaktion nicht mehr als spezifische Reaktion auf L~ivulose, 

sondern als allgemeine Ketosenreaktion angewendet. 
Wenn man die Angaben tiber die Einwirkung der Salz- 

s~iure auf Zucker bei Gegenwart yon Resorcin in der Literatur 
verfolgt, so muB es auffallen, dal3 einige Forscher das Ein- 

treten einer intensiven Farbenreaktion auch bei A l d o s e n  
erhalten haben, w~ihrend nach S e l i w a n o f f  dies nut eine 
L~ivulose-Reaktion, nach N e u b e r g  eine allgemeine Ketosen- 

Reaktion sein soil. Die beiden letztgenannten Forsch~er 
erhielten tats~ichlich bei Aldosen negative Resultate, w~ihrend 
A. Ihl bei T r a u b e n z u c k e r  und Milchzucker mit Resorcin 
und Salzs~ure f~irbige Verbindungen erhalten hatte, bevor 

noch S e l i w a n o f f  seine Reaktion verSffentlicht hat. 

1 Versuchsstation, 39, 421. 
2 Chem. Centralblatt, 1891, I, 55. 
3 Rec. des Trav. chim. des Pays Bas, 16, 262 (1897). 
4 Zeitschr. ftir physiol. Chemie: XXXI, 564 (1900); XXXVI, 228. 
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L o e w  wiederum hat zwar bei Formose die tiefrubinrote 

F~irbung konstatiert, dagegen erhielt er bei der L~ivulose  

und R o h r z u c k e r  nur eine z w i e b e l r o t e  F~irbung. Bei 

Dextrose trat erst nach 1/ingerem Kochen eine schwachrStliche 
F~irbung ein. A. C o n r a d y  1 erhielt die F i i r b u n g  und die 

T r t i b u n g  bei F r u c h t z u c k e r  und G l u k o s e ,  dagegennicht  

bei Milchzucker, so dab er diese Reaktion zum Nachweis 

yon R o h r z u c k e r ,  beziehungsweise G l u k o s e  in Milchzucker 
empfahl. 

Anl~il31ich einer demn~ichst mitzuteilenden Untersuchung 

der Produkte der Hydrolyse der Polysaccharide des Samens 

yon Nephelium lappaceum habe ich mich der Seliwanofl"schen 
Reaktion bedient und hiebei Beobachtungen gemacht, welche 

mich zu n/iherem Eingehen auf dieselbe veranlaf3ten. Die 

auseinandergehenden Befunde haben hienach ihren Grund 

darin, daft der positive Ausfall der Reaktion auch bei Aldosen 

h a u p t s S ~ c h i i c h  yon der K o n z e n t r a t i o n  der angewen- 
deten Salzs~iure in der L6sung abh~ingig ist. Daher ist such 

die Seliwanoff'sche Reaktion in der Form, wie sie yon 

S e l i w a n o f f  selbst angegeben wird, unzuverl~issig und un- 

brauchbar. S e l i w a n o f f  legt n~imlich in seiner Vorschrift 

gar kein Gewicht auf die Menge und die Konzentration 

der Salzs/iure. Bei den yon mir angestellten Versuchen 
hat s i chabergeze ig t ,  dab auchd ie  A l d o s e n ,  wie G l u k o s e  

und M a n n o s e ,  und ebenso die M a l t o s e  bei entspre- 
chender Konzentration der Salzs/iure die rote F~irbung 

und den charakteristischen Niederschlag, allerdings mit ver- 

schiedener Intensit~it, geben; hingegen ist die alkoholische 
L6sung des Niederschlages in allen diesen F/illen yon der- 
s e l b e n  F~irbung. Bei Galaktose und Milchzucker ist der 

Niederschlag unter Anwendung ungef~ihr gleicher Mengen 
weniger ausgiebig, als bei Glukose. Pentosen liefern zumeist 

keine rote Ffi.rbung und einen grtinlichschwarzen Nieder- 
schlag, der mit dem der Fruktose nicht zu verwechseln ist. 
Die Salzstiure wirkt eben auf die verschiedenen Zucker ver- 
schieden stark ein. Wird Fruktose in einer 12o/o HC1-L6sung 

1 Chem. Centralblatt, 1895, 362. 
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zirka 30 Sekunden erhitzt, so wird die U5sung braun (was auf 

Zerse tzung sehliel3en 1/il3t), und der Zusatz yon etwas Resorcin 
zu der heilBen L6sung gentigt, um die charakterist ische 

F~irbung intensiv hervorzubringen.  
Dagegen erh~ilt man unter  den gleichen Umst~inden bei 

T raubenzucke r  ohne Resorcin keine Braunf/irbung der LtSsung 

und die Zugabe von Resorcin bewirkt  nur  eine schwache Rosa- 

f/irbung oder lichte Braunf~irbung. Dies stimmt mit der 
allgemeinen Erfahrung fiberein, daft die L~ivulose leiehter 

zersetzlich ist als die Glukose. Nimmt man dagegen e ine  24pro- 
zentige Salzs~iure, so tritt auch beim Traubenzucke r  die analoge 

Reaktion, die schon bei 18~ Salzs~iure bemerkbar  ist, in der 

gleichen Intensit~it auf, wie sie bei Fruch tzucker  bereits dutch 

eine zw/51fprozentige Salzs/iure erhalten wird. Aus diesem Grunde 

lS.f3t sieh erkl/iren, warum zum Beispiele C o n r a d y  bei Glukose 

F/irbung und Niederschlag bekam, w/ihrend S e l i w a n o f f  und 
N e u b e r g  die Reaktion bei Aldosen nicht erhielten. Letzterer  

nahm, ~ihnlieh wie T o l l e n s  1, starke Salzstiure, im Verh/iltnisse 

1 : 1 mit Wasse r  verdtinnt, bei welcher  Konzentra t ion die Aldosen, 

wenn sie sehr rasch erhitzt werden, keine besonders  starke 

Farbenreakt ion zeigen. Doch braucht  man nur e t w a s  l~inger 

zu erhitzen oder diese Konzentrat ion nur um weniges zu 

tibersehreiten, so stellt sich auch bei den Aldosen die Reaktion 

in intensiver Weise ein. 
Nach meinen Untersuchungen,  die systematisch mit 

Salzsg.uren verschiedener  Konzentrat ion bei naehs tehenden 
Zuckerar ten:  Fruktose,  Glukose, Rohrzucker,  Mannose 2, 

Maltose, Galaktose, Milchzucker, Isoduleit und Arabinose 

angestellt wurden,  hat sieh gezeigt, dab zur Priifung auf 
Fruktose  neben T raubenzucke r  und anderen Aldosen die 
Seliwanoff 'sche Reaktion dahin abge/indert werden mtisse, 

dab man eine kleine Menge Zueker  mit w e n i g  R e s o r e i n  
in  3 b i s 4 c ~  ~ z w S l f p r o z e n t i g e r  S a l z s ~ u r e  15st  u n d  
n i c h t  15 . nge r  a l s  20 S e k u n d e n  k o c h t .  Bei Gegenwar t  
von LS.vulose tritt sofort eine tiefrote F/irbung und starke 

1L.c. 
2 Bei Mannose tritt die Farbstoffbildung deutlicher auf als bei den i_ibrigen 

Aldosen. 
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Trtibung ein. Liegt zur Untersuchung eine ZuckerlSsung oder 
Ham vor, so ftigt man zu einer Probe soviel konzentrierte HC1 
hinzu, bis die Fltissigkeit 12~ Salzs/iure enth/ilt und erhitzt 
in der angegebenen Dauer. Dies ist ftir den Nachweis der 
Fruktose die einzig richtige Form der Anwendung dieser 
Reaktion, welche Irrttimer ausschliel3t, und so ausgeftihrt liefert 
sie gleichzeitig eine schSn nuancierte F/irbung, wie schon Miur a 1 
bemerkt hatte, der aus diesem Grunde die Konzentration der 
Salzs~ure im Verh~tltnisse 2:1 als zweckm/il3ig empfohlen hat. 

Es mul3 ausdrticklich darauf hingewiesen werden, daft 
bei der Anwendung der Seliwanoff'schen Reaktion, besonders 
w o e s  sich um den Nachweis kleiner Mengen yon Fruktose, 
wie bei Harnuntersuchungen, handelt, die Konzentrations- 
grenze der Salzs/iure yon 12% keinesfalls tiberschritten 
werden darf. Alle anderen angegebenen Konzentrations- 
verh/iltnisse, insbesondere aber die vagen Vorschriften wie 
,,konzentrierte SalzsS.ure,, oder ,,m~13ig verdfinnte Salzs/iure~ 
kSnnen sehr leicht zu unrichtigen Resultaten f/hhren, weil die 
Grenzen eines positiven und negativen Ausfalles der Reaktion 
nahe bei einander liegen. 

2. Anwendung yon Benzylphenylhydrazin. 

In seiner Abhandlung tiber die Trennung von Aldosen 
und Ketosen mit sekund3.r substituierten Phenylhydrazinen 
kommt N e u b e r g  2 auf Grund seiner Arbeiten zu folgendem 
Schlusse: >>Sekund~ire asymetrische Hydrazine yore Typus 

C6H5\  N.NH~, besonders Methylphenylhydrazin, sind ein 
R/ 

ausgezeichnetes Reagens aufKetosen;  denn nurKetozucker 
geben mit Methylphenylhydrazin das Osazon, w~ihrend die 
Aldosen und Aminozucker dazu nicht beffihigt sin& Die 
beiden letzteren liefern damit ausschliefilich farblose Hydra- 
zone, die in allen F~tllen leicht yon dem intensiv geffirbten 
Osazon getrennt werden kSnnen. Vorweg sei noch bemerkt, 

1 Zeitschrift fiir Biologie, XXXII. 262 (1895). 
2 Berl. Ber., XXXV, 959 (1902). 
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dab die verschiedene Reaktionsf/ihigkeit yon Aldosen und 

Ketosen gegen(iber den asymmetr ischen,  sekundS.ren Hydra-  

zinen nicht dutch sterische Hinderung  bedingt ist, sondern 

sich auf Grund einer frfiheren Beobachtung yon Emil F i s c h e r  

ganz anders erkl/irt.~ E m i l  F i s c h e r  1 hat n/imlich aus dem 

d-Glukoson mit Methylphenylhydraz in  eine Verbindung yon 

der Formel eines Methylphenylosazons  (C2oH26N~O~) dargestellt 

- -  dieses erwies sich sp/iter als identisch mit dem yon N e u b  e r g  

erhaltenen Methylphenylosazon des Fruchtzuckers  - -  w/ihrend 

aus dem Traubenzucke r  dieses Osazon direkt nicht dar- 

zustellen war. Da nun nach Emil Fi s c h e r die Osazonbi ldung 

ein Oxydat ionsproze6  ist, bei dem sich intermedi~ir Oson 

bildet, so war  man der Ansicht, dab nur die prim/ire Alkohol-  

gruppe der Ketosen yon den sekund/ir substituierten Hydra-  

zinen unter Bildung yon Oson oxydiert  werden k6nne, nicht 

abet  die sekund/ire der Aldosen. Diese Behauptung  trifft nach 

meinen bisherigen Erfahrungen wohl fiir das yon E. F i s  c h e  r 

verwendete Methylphenylhydraz in  ~ zu, kann aber n i c h t  als 

f u r  a l l e  s e k u n d ~ i r e n  Phenylhydrazine  g e l t e n d  angesehen 

werden;  denn das a s y m m e t r i s c h e  B e n z y l p h e n y l h y d r a z i n  

gibt auch mi t  T r a u b e n z u c k e r  ein O s a z o n ,  was  N e u b e r g  

wohl (ibersehen hat. Nimmt man analog der yon N e u -  

b e r g  f/ir die Darstellung des Benzylphenylosazons  aus 

d-Fruktose gegebenen Vorschrift, start dieser Ketose absolut 

reinen Traubenzucker ,  3 so bemerkt  man, da6 sich zuerst  ein 

braunes C)I abscheidet,  welches nach einigem Stehen kristal- 

linisch wird. Dieser K~Srper, der sich stets vor Absche idung  

des Hydrazons  bildet, doch zu  keiner weiteren StSrung Anla6 

1 BerI. Ber., 22, 91. 
2 Wiihrend des Druckes dieser Arbeit ist mir auch die Darstellung des 

Methylphenylglukosazons aus Glukose und Methylphenylhydrazin gelungen, 
wodurch das hiertiber Gesagte sinngem~6e EinsehrRnkung erf'~hrt. Ieh werde 
demngchst hieriiber ausfiihrlieh berichten. 

Die Versuche wurden mit versehiedenen Priiparaten yon Traubenzueker 
angestellt, und zwar mit einem im Laboratorium dargestellten, auf seine 
Reinheit gepriiften Traubenzueker, ferner mit einem yon Merk bezogenen, 
dutch Polarisation iiberpri.iften Priiparate und au6erdem mit einer ganz reinen, 
aus Ham gewonnenen Glukose. 
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gibt, da er sich durch seine leichte LSslichkeit im Itther von 
dem Hydrazon leieht trennen l~13t, hat sich als eine Ver- 
unreinigung des kg.uflichen Benzylphenylhydrazins heraus- 
gestellt, tiber die n~.chstens N~heres berichtet wird. Bald nach 
Abscheidung dieses K6rpers beginnt das weil3e Hydrazon sich 
niederzuschlagen. L~13t man nun einige Tage stehen, so bildet 
sich, anfangs in geringer Menge, noch eine dritte Art von 
Kristallen, welche intensiv gelb gefiirbt sind und in Form yon 
seidenartigen, verfilzten N~idelchen auftreten. Diese Kristalle 
lagern sich tiber dem wei/3en Hydrazon und kt3nnen von 
diesem zum gr613ten Teile mit der Mutterlauge leicht abge- 
gossen werden. Wird nun diese noch weitere 14 Tage bis 
3 Wochen unter wiederholtem Umschtitteln in geschlossenem 
Gef~il3e stehen gelassen, so nimmt der Niederschlag an Menge 
zu. Auf diese Weise wurde aus l ' S g  Traubenzucker 0"5 g 
dieser Substanz erhalten. Sowohl die /iuBeren Eigenschaften 
als auch der Schmelzpunkt (188 ~ bis 190 ~ ) und die Stick- 
stoffbestimmung haben erwiesen, daI3 es sieh bier um das 
Osazon des Traubenzuckers handle. Der Schmelzpunkt dieses 
Pr/iparates wurde dutch Beimischung ungef~ihr der gleichen 
Menge nach N e u b e r g  dargestellten ,,Benzylphenylfructo- 
sazons<< nicht herabgedrtickt. 

Der Umstand, daft sich das schwerer 15sliche Osazon erst 
sp/iter tiber dem Hydrazon abscheidet, lieB sofort vermuten, 
daft es sich erst aus dem noch in L6sung befindlichen Hydra- 
zon und Benzylphenylhydrazin bilde. Diese lJberlegung ftihrte 
nun dazu, das Osazon aus dem Hydrazon des Traubenzuckers 
dutch Einwirkung von tiberschtissigem Benzylphenylhydrazin 
darzustellen. Zu diesem Zwecke wurden 5 g Benzylphenyl- 
hydrazon des Traubenzuckers in heil3em Aikohole gel6st, 
hierauf bis zur beginnenden Trtibung mit Wasser versetzt, 
ferner 10cm s 50prozentiger Essigs/iure und 15gBenzylphenyl- 
hydrazin zugegeben, dann auf dem Wasserbade unter Rtick- 
fluBkiihlung einige Stunden erhitzt. Schliel31ich wurde in ver- 
korktem K~51bchen stehen gelassen. Nach einigen Stunden hatte 
sich wieder das braune O1, nS.mlich die oben erw/ihnte Verun- 
reinigung des Benzylphenylhydrazins, welche zum Teile sehon 
kristallinisch erstarrt war, ausgeschieden. Von diesem wurde 
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nun abfiltriert und das Filtrat in verschlossenem Gef/i.13e stehen 
gelassen. Nach 3 Tagen waren bereits 1 "2g Osazon ausge- 
schieden, wiihrend sich im Filtrate desselben innerhalb 14 Tage 
noch ungef~thr l g  desselben gebildet hat. Das aus diesem 
Produkte resultierende Filtrat wurde mit Wasser verdiinnt und 
zum Teile auf dem Wasserbade eingedampft, dann stehen 
gelassen. Nach einiger Zeit schieden sich fiber 2 g eines 
Gemisches yon Hydrazon und Osazon aus. 

In einer anderen Probe wurde reiner, in wenig Wasser 
gei6ster Traubenzucker aus Ham, mit einem grolgen 121ber- 
schusse von Benzylphenylhydrazin in alkoholischer LSsung 
nach Zusatz yon verdtinnter Essigs/iure einige Stunden erhitzt. 
Nachdem zuerst die kristallisierende Verunreinigung enffernt 
worden war, fiel das Osazon, wenn auch in geringer Ausbeute, 
aus. Sp/iter schieden sich weitere Mengen eines Gemisches 
yon Osazon und Hydrazon aus, die nach 1/ingerer Zeit zu einer 
betr/ichtlichen Quantit~it anwuchsen. Es wurde somit der 
Beweis erbracht, dab B e n z y l p h e n y l h y d r a z i n  auch mi t  
T r a u b e n z u c k e r  ein O s a z o n  liefert, wodurch die Ansicht 
Emil Fischer~s gestfitzt wird, daft es sich hier um keine 
sterische Hinderung handelt, da ja diese beim Benzylphenyl- 
hydrazin, wegen der gr613eren Benzylgmppe, gr613er sein 
mfil3te, als beim Methylphenylhydrazin. Mit letzterem konnte 
aber bisher das Osazon des Traubenzuckers nicht erhalten 
werden. 1 

Eine a l l g e m e i n e  ffir a l le  s e k u n d / i r e n  Hydrazine 
geltende Regel, die Osazonbildung betreffend, besteht daher 
nicht, und es ist unter allen Umst~inden zum Nachweise 
von Fmehtzucker neben Glukose auf diesem Wege, Methyl- 
phenylhydrazin anzuwenden. Diesem gab schon N e u b e r g  
hinsichflicn der Osazonbildung den Vorzug vor dem 
Benzylphenylhydrazin, ohne dab ibm bekannt war, dab 
letzteres befiihigt ist, auch mit Traubenzucker Osazon zu 
bilden. 

Von Interesse ist die Beobachtung, dal3 bei der Behandlung 
des Benzylphenylhydrazons des Traubenzuckers mit viel fiber- 

Siehe Fm3note auf Seite (3. 
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schtissigem, salzsauren Phenylhydraz in  und Natr iumacetat  

dutch l~ingeres Erhi tzen auf dem Wasserbade  in verdiinnter 
alkoholischer L/Ssung nicht ein gemischtes  Osazon, wie zu 
erwarten w~re, entsteht;  sondern es bildet sich das Phenyl-  

osazon (Schmelzpunkt  205 ~ indem, die Benzylphenylhydraz in-  
Gruppe verdr~ingt wird. 

0 " 1 9 1 0 g  Substanz  lieferten bei /~__11 ~ und b ~ 7 3 9  mm 

26" 2 cm s feuchten Stickstoff. 

In 100 Teilen:  
Berechnet fiir 

Gefunden C18H2~O4N,I 

N . . . . . . . . .  15"91 15"6 

Es sei mir an dieser Stelle gestattet, meinem hochver-  

ehrten Lehrer, Herrn Professor Dr. Guido G o l d s c h m i e d t ,  

meinen w~irmsten und aufrichtigsten Dank auszusprechen  ftir 

die liebevolle Unterstt i tzung, die er meiner Arbeit im vollsten 
Marie angedeihen lieri. 

Nachtrag. 

WS.hrend des Druckes vors tehender  Abhandlung erschien 

die dritte Auflage yon E. v. L i p p m a n n ' s  ,>Die Chemie der 

Zuckerarten<<, deren Vorrede yore M~rz 1904 datiert ist. In 
den ,,Nachtr~igen und Erg/inzungen,,  auf Seite 1873 des Werkes  
finder sich nachs tehende Notiz: 

,,Nach V o t o S e k  (Zeitschr. fftr Zuckerindustr ie  in B~Shmen, 

Bd. 27, S. 708) sollen, entgegen bisherigen Erfahrungen,  zwar  

nicht die Aldosen, wohl abet  deren Phenylhydrazone  mit 

sekund~iren aromatischen Hydraz inen  Osazone ergeben. (?)<< 

Ich habe nun Einsicht in die genannte  Zeitschriff ge- 
nommen. Diese enth/ilt einen ,,Bericht fiber die T/itigkeit der 
Versuchsstat ion in Prag<<, erstattet in der ordentl ichen General- 
versammlung des ,>Vereines ftir Zuckerindustr ie  in B/Shmen<< 
am 27. Juni 1903, welcher  an der yon L i p p m a n n  zitierten 
Stelle nachs tehendes  zur Kenntnis  bringt: 
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>>Schliel31ich wurde die Einwirkung sekund/irer aroma- 
tischer Hydrazine auf aldehydische Zuckerarten, respektive 
deren stickstoffh/iltige Abk/3mmlinge studiert und dabei die 
flberraschende Tatsache gefunden, dal3, obwohl die Aldosen 
selbst nicht reagieren, dies sofort geschieht, sobald vorher eine 
Phenylhydrazingruppe in das Molektil eingeftihrt wurde. Aus 
Zucker-Phenylhydrazonen erhNt man durch Einwirkung yon 
sekund~iren Hydrazinen, besonders Methylphenylhydrazin, 
Ieicht gemischte, prim~ir-sekund/ire Osazone. Selbstverst/tndlich 
bilden sich bei Anwendung yon prim/iren Hydrazinen ge- 
mischte, diprim~ire Osazone.<< 

In einer ftir die Ber. d. d. chem. Ges. bestimmten vor- 
l~iufigen Notiz, deren Inhalt hier demn~chst in extenso be- 
kannt gegeben werden soll, habe ich als Resultat meiner 
fortgesetzten Besch~iftigung mit dem Gegenstande mitgeteilt, 
daf3 das aus Fruktose und ktiuflichem (phenylhydrazinh/iltigem) 
Benzylphenylhydrazin yon Neuberg erhaltene Osazon ein 
gemischtes Osazon yon Phenylhydrazin und Benzylphenyl- 
hydrazin ist, daf3 ferner Fruktose mit r e i n e m  Benzylphenyl- 
hydrazin ebensowenig Osazonbildung erf/ihrt als Glukose, da13 
man abet diese sofort beobachten kann, wenn man das Osazon 
nicht Iiefernde Reaktionsgemisch nachtr~iglich mit Phenyl- 
hydrazin versetzt. 

Es wird yon grol3em h~teresse sein, festzustetlen, ob die 
yon V o t o ~ e k  angektindigten gemischten Osazone identisch 
sind mit den yon mir beobachteten. 

Jedenfalls kann aber schon heute behauptet werden, dab 
das yon v. L i p p m a n n  seiner Notiz beigeftigte Fragezeichen, 
insoferne durch dasselbe ein Zweifel in die Richtigkeit der 
V o to 3e k'schen Beobachtung zum Ausdruck gebracht werden 
sollte, ungerechtfertigt ist. 

Praa ,  am 18. Juni 1894. 


